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Abstract of EP0858145 

The method for heat recovery from engineering, 
automated processes (Pr1, Pr2„Prn), which have 
one or more heat sources for waste heat (PL) is 
carried out across one or more heat transfers (3). 
The lost power (PL) as the heat source is used 
producing an electric drive system (EDS). Its 
cooling medium (6, fig. 2) or other heat carrier is 
supplied directly after its application in the electric 
drive system (EDS) to the heat exchanger (s) 
and/or bridges which are coupled and/or 
integrated with the heat user or users of the 
adjacent process (NPr1,... NPrN). The electric 
drive system (EDS) is penetrated and/or is acted 
on by a closed cooling medium circuit. The 
electric drive system (EDS) has one or more 
electric motors with a cooled stator and rotor. The 
cooling medium for cooling the stator at least is 
supplied to the heat exchanger or heat 
exchangers. 
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(54) Warmeruckgewinnungsverfahren sowie dessen Verwendung 

(57) Verfahren zur Ruckgewinnung von warme aus 
technischen, automatisierten Prozessen, die eine Oder 
mehrere Warmequellen fur Abwarme aufweisen, die 
uber einen oder mehrere Warmeubertrager, beispiels- 
weise Warmetauscher oder WarmebrQcken, einem 
oder mehreren Warmeverbrauchern eines oder mehre- 
rer techhischer Nachbarprozesse zugefuhrt wird, wobei 
zumindest der oder die erstgenannten Prozesse mit 
einem gekuhlten, elektrischen Antriebssystem und 
zusammen mit dem NachbarprozeB in einem gemein- 
samen, stationaren Gebaude betrieben werden, wobei 
als Warmequelle das Verlustleistung erzeugende elek- 
trische Antriebssystem verwendet wird, und dessen 
Kuhlmittel oder -medium oder ein sonstiger WarmetrS- 
ger unmittelbar nach seinem Einsatz im elektrischen 
Antriebssystem dem oder den warmeubertragern 
und/oder -brucken zugefuhrt wird, die mit dem oder den 
Warmeverbrauchern des Nachbarprozesses gekoppelt 
und/oder integriert sind. 
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Beschreibung 

Die Erlindung betrifft ein Verfahren zur Ruckgewin- 
nung von Warme austechnischen, automatisierten Pro- 
zessen, die eine Oder mehrere Warmequellen fur 
Abwarme aufweisen, die uber einen oder mehrere War- 
metrager, beispielsweise Warmetauscher oder Warme- 
brucken, einem oder mehreren warmeverbrauchern 
eines oder mehrerer Nachbarprozesse zugefuhrt wird, 
wobei zumindest der oder die erstgenannten Prozesse 
mit einem gekuhlten elektrischen Antriebssystem und 
zusammen mit dem Nachbarprozess in einem gemein- 
samen stationaren Gebaude betrieben werden. Ferner 
betrifft die Erfindung die Verwendung des WarmerOck- 
gewinnungsverfahrens in einem Produktions- bzw. Her- 
stellungsprozeB. 

Wie an sich allgemein bekannt, werden bei Verfah- 
ren zur Warmeruckgewinnung MaBnahmen getroffen, 
urn die Warmeenergie bzw. Enthalpie der ein Gebaude 
oder eine technische Anlage verlassenden Abgase, 
Abluft, Ab- bzw. Kuhlwasser auszunutzen. Dazu werden 
Warmeubertrager wie Warmetauscher, Warmepum- 
pen, Rekuperatoren oder dergleichen eingesetzt. Die 
Ausnutzung kann entweder im technischen ProzeB 
selbst erfolgen (zum Beispiel Speisewasservorwar- 
mung durch das Abgas) oder fur einen fremden ProzeB 
(zum Beispiel Bereitstellung von ProzeBwarme fur 
einen NachbarprozeB) oder aber durch Bereitstellung 
allgemein nutzbarer Energie (vor allem elektrische 
Energie durch zusatzliche Stromerzeugung in einem 
Abwar mekraftwerk) . 

Obwohl die Warmeruckgewinnung aus energeti- 
schen Grunden wie Skologischen Gesichtspunkten 
wunschenswert ist, waren bisher dem praktischen 
Anwendungsumfang aus technischen und meist wirt- 
schaftlichen Grunden Grenzen gesetzt. Die techni- 
schen Grunde werden nach vorherrschender Meinung 
in dem stoBweisen Arbeitsbetrieb einer Anlagenkompo- 
nente, in der Nicht-Gleichzeitigkeit von Abwarmeange- 
bot und warmenachfrage oder im zu niedrigen 
Temperatumiveau der Abwarme gesehen. Vielfach k6n- 
nen die Investitions- und Betriebskosten der fur die 
Warmeruckgewinnung zusatzlich notwendigen Anlage- 
teile hoher sein als die Ersparnisse durch die niedrige- 
ren Energiekosten. 

Mithin stellt sich die der Erfindung zugrundelie- 
gende Aufgabe, unter Beachtung von Gesichtspunkten 
der Wirtschaftlichkeit Warmeruckgewinnungsverfahren 
so weiterzuentwickeln, daB deren technischer Anwen- 
dungsbereich mfiglichst unter gleichzeitiger Verminde- 
rung notwendiger Anlagen- oder Maschinen- 
komponenten erweitert wird. 

Zur Losung wird bei einem Warmeruckgewin- 
nungsverfahren der eingangs genannten Art erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagen. daB als Warmequelle das 
Verlustleistung erzeugende elektrische Antriebssystem 
verwendet wird, und dessen Kuhlmittel oder -medium 
oder sonstiger Warmetrager zur Abfuhrung von Warme 



unmittelbar nach seinem Einsatz im elektrischen 
Antriebssystem dem oder den Warmeubertragem 
und/oder -brucken zugefuhrt wird, die mit dem oder den 
Warmeverbrauchern des Nachbarprozesses gekoppelt 

5 und/oder integriert sind. Nach diesem Konzept wird die 
Verlustleistung, die bei einem elektrischen Antriebssy- 
stem unvermeidlich anfailt, nicht wie bisher (vgl. zum 
Beispiel DE 44 11 055 A1) uber externe Warmetau- 
scher gepumpt an die Umgebungsluft abgegeben; viel- 

70 mehr wird diese Verlustleistung aus den elektrischen 
Antrieben ruckgewonnen und fur weitere, technische 
Nachbarprozesse ausgenutzt. Um die Abwarme aus 
den elektrischen Antrieben an den benachbarten Nutz- 
prozeB abgeben zu konnen, werden Warmeubertra- 

15 gungssysteme eingesetzt, die hier im weitesten Sinne 
zu verstehen sind: nicht nur Apparate, die von zwei oder 
mehr Fluiden durchstrSmt werden, sondern auch War- 
metransport oder Warmeleitung in festen Stoffen bzw. 
K6rpern, wie zum Beispiel gerippten Kuhlk6rpern. Die 

20 Nachbarprozesse kGnnen ebenfalls durch elektrische 
Antriebssystem e betrieben sein, was aber im Rahmen 
der Erfindung nicht zwingend notwendig ist. 

Mit der Erfindung ist der Weg eroffnet, eine teure 
Entsorgung der Verlustleistung im elektrischen 

25 Antriebssystem uber mit hohen Investitionskosten ver- 
bundenen Klima-Luftungsanlagen zu vermeiden. und 
statt dessen die elektrische Verlustleistung positiv in die 
Energiebilanz einzubringen. Dies kann insbesondere 
dadurch erfolgen, daB die Verlustleistung zur Speisung 

30 einer Klimaanlage verwendet wird, die im stationaren 
Gebaude installiert ist, in dem auch die Verlust- bzw. 
Abwarme abgebenden technischen Prozesse ablaufen. 
Die Raum-Klimatisierung innerhalb des Gebaudes 
wurde dann den einen oder die mehreren technischen 

35 Nachbarprozesse bilden, welche die Abwarme aus den 
elektrischen Antriebssystemen im Sinne der Erzielung 
einer positiven Energiebilanz verbrauchen k6nnen. Bei 
entsprechender Abstimmung des elektrischen Antriebs- 
konzeptes mit der technischen Anlage des Nachbarpro- 

40 zesses lassen sich sogar Investitionskosten fur 
technische Komponenten und Ausrustungen einsparen: 
Insbesondere laBt sich eine Klimatisierungsanlage aus 
den elektrischen Antrieben heraus speisen, und die bis- 
her notwendige, externe Energie-Fremdversorgung, die 

45 hohe Investitionen und viele technische Komponenten 
erfordert, kann entfallen. Also besteht eine besondere 
Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens darin, 
daB als Warmeverbraucher eine auf den Innenraum des 
Gebaudes einwirkende Klimatisierungsanlage, bei- 

50 spielsweise mit Druckwasserbefeuchter (vgl. „LUMI 
Druckwasserbefeuchter", Prospekt Firma Michelbach 
Regeltechnik GmbH, Lupinenstr. 7, 90513 Zirndorf) ver- 
wendet wird. Mit einer Gebaude-Klimatisierungsanlage, 
die erf indungsgemaB von der Verlustleistung des elek- 

55 trischen Antriebssystems gesp^ist wird. lassen sich bei- 
spielsweise im Gebaude einer Druckerei Parameter, 
Einrichtungen und Gesichtspunkte wie Temperatur, 
Luftfeuchtigkeit, Wasserdampfdruck, Wasserhaushalt. 
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Warmeruckgewinnung. Kalteruckgewinnung, Frischluft. 
Umluft. Mikrobiologie, Hygiene, Verlustleistung, Walk- 
leistung. Luftbefeuchtung, Papierbefeuchtung, Luftklap- 
pensteuerung, D'rfferenzdruckausgleich, Kaltwasser, 
Warmwasser. Maschinentemperatur, Farbtemperatur, 
Trockner, Nachverbrennung, Kuhlwalzen, Heizung, Kai- 
temaschine, Kalteturm, Blockheizkraftwerk erzeugen, 
beeinf lussen und/oder beherrschen. 

Wie an sich bekannt, werden in einem elektrischen 
Antriebssystem nicht nur Rotor oder vor allem Stater 
des Elektromotors (vgl. DE 44 11 055 A1) vorzugsweise 
mittels Fluid, sondem auch die Leistungselektronikteile 
wie Umrichter bzw. Servoelektronik vorzugsweise mit- 
tels Luft und/oder FestkOrper wie KGhlrippen gekOhlt. In 
dieser Hinsicht besteht eine Ausbildung der Erfindung 
darin, daB dem oder den WarmeGbertragern wenig- 
stens das Kuhlmittel vom oder von den Lei- 
stungselektronikteilen zugefuhrt wird oder deren 
Kuhleinrichtungen damit verbunden sind. Als Kuhlein- 
richtungen fur das Leistungselektronikteil eignen sich, 
wie an sich bekannt, metallische Festkorper in Form 
von Kuhlrippen, die dann im Sinne der Erfindung mit 
Warmetransportmedien und/oder -Gbertragern zu kop- 
peln sind. Dies kann insbesondere durch Verwendung 
eines Lufters realisiert sein, welcher die Luft als Fluid in 
Stromung versetzt 

Das erfindungsgemaBe Verfahren laBt sich nicht 
nur in Druckerei-Produktionsprozessen, bei denen die 
Druckwalzen von elektrischen Antriebe hoher Leistung 
bewegt werden, sondern auch bei der Herstellung von 
Textilerzeugnissen einsetzen. In beiden Produktions- 
prozessen sind bestimmte Raumluftzustande, definiert 
durch Parameter wie Temperatur oder relative Luft- 
feuchte, moglichst exakt einzuhalten. Diese Anforde- 
rungen kdnnen unter erfindungsgemaBer Verwendung 
der Verlustwarme aus den elektrischen Antrieben 
besonders ekonomisch aufgrund Vermeidung externer 
Energieversorgungskomponenten und besonders oko- 
logisch aulgrund mehrfacher Energieausnutzung und 
Energieeinsparung erfullt werden. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale, Vorteile und Wir- 
kungen auf der Basis der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuh- 
rungswege der Erfindung sowie den Zeichnungen. 
Diese zeigen jeweils schematisch in 

Fig. 1 einen Ablaufplan fur das erfindungsgemaBe 
WarmerOckgewinnungssystem, 

Fig. 2 eine Konkretisierung des in Fig. 1 angedeu- 
teten Grobkonzeptes. 

In einem geschlossenen, ortsfesten Gebaude. zum 
Beispiel DruckereigebSude, laufen eine Vielzahl von 

Produktionsprozessen Pr 1t Pr 2 Pr N ab. Die notwen- 

dige Bewegung wie Drehen, Linearbewegung oder Ver- 
schwenken von Maschinenkomponenten und -teilen 
wird von einem elektrischen Antriebssystem EDS 



bewerkstelligt. Dieses kann mit Rotations- und/oder 
Linearmotoren bestuckt seia Die WirWeistung P E des 
Antriebssystems EDS kommt den technischen Prozes- 
sen Pr 1f Pr 2 , .... Pr N zugute. Die im elektrischen 

5 Antriebssystem unvermeidlich entstehende Verlustlei- 
stung P L wird uber Warmetransportmittel 2, beispiels- 
weise eine Leitung mit stromendern Fluid und/oder 
Warmeleiter bzw. Warmebrucken, mit der Temperatur tj 
auf ein warmubertragungs- bzw. Austauschsystem 3 

10 geleitet. Im Falle von strOmenden Fluid als bzw. im war- 
metransportmittel besitzt das Warmeubertragungssy- 
stem 3 einen Ausgang, aus dem das Fluid mit der 
erniedrigten Temperatur t 2 herausgelangen und - nach 
einer speziellen Ausbildung der Erfindung - dem elektri- 

75 schen Antriebssystem wieder zuruckgefuhrt werden 
kann. Die Bildung eines geschlossenen Kreislaufs ist 
aber fur das Erfindungsprinzip nicht zwingend. In dem 
Warmeubertragungssystem 3 wird dem dorthin 
zunachst mit der Temperatur \, gelangenden Warme- 

20 transportmittel 2 Warme entzogen und einem oder 
mehreren technischen Nachbarprozessen NPr 1f NPr 2 , 
.... NPr N zugefuhrt. Dies kann zweckmaBig mit strO- 
mendern Fluid im Rahmen eines geschlossenen 
Sekundar-Kreislaufs (wie zeichnerisch mit dem in die 

25 Nachbarprozesse eingehenden und daraus austreten- 
den Warmetransportmitteln 4 angedeutet) erfolgen. 
ZweckmaBig werden als technische Nachbarprozesse 
Klimatisierungsprozesse fur den Innenraum des 
Gebaudes 1 verwendet, das stationar im Boden 5 ver- 

30 ankert ist. Hierbei kann es sich beispielsweise urn die 
Produktionsstatte einer Druckerei Oder eines Textiler- 
zeugnisherstellers handeln. 

GemaB Fig. 2 wird im Rahmen eines geschlosse- 
nen Kuhlmittelkreislaufes Kuhlfluid 6, beispielsweise 

35 Kuhlwasser, mittels einer Pumpe 7 in den Stator 8 eines 
Elektromotors 9 mit Rotor 1 0 hi neingepumpt. Vom Kuhl- 
mittelauslaB 11 aus gelangt das Kuhlfluid 6 in eine 
Fluidleitung 12, welche einen warmetauscher 3 durch- 
setzt, der im konkreten Ausfuhrungsbeispiel als Druck- 

40 wasser-Luftbefeuchter mit Wasserreservoir 13 und 
DampfauslaBdusen 14ausgefuhrt ist. Das Kuhlfluid tritt 
mittels der Fluidleitung 12 in den Bereich des Warme- 
tauschers 3 mit der Temperatur ^ ein und daraus mit 
der niedrigeren Temperatur t 2 wieder aus, bevor es uber 

45 die Pumpe 7 erneut in den Stator 8 befOrdert wird. Im 
ubrigen gelten die Ausfuhrungen zu Fig. 1 fur das Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig. 2 entsprechend. 

Die Erfindung ist nicht auf das in Fig. 2 gezeigte 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. So kann alternativ 

so oder zusatzlich auch dem Umrichter oder sonstigen Lei- 
stungselektronikteil des elektrischen Antriebssystems 
EDS zweckmaBig mittels gasfOrmigen Kuhlfluids 
und/oder Kuhlk6rpern Verlustwarme entzogen und 
einem Warmetauscher 3 zugefuhrt werden. Ferner 

55 kann anstelle des Rotationsmotors 9 nach Fig. 2 ein 
elektrischer Unearantrieb Verwendung f inden. 

Mit dem Erfindungsprinzip laBt sich eine erhebliche 
Energieeinsparung erzielen: Beispielsweise bei einem 



3 



BNSDOCtD: <EP 08581 45A2_I_> 



EP 0 858 145 A2 



Zertungsrotations-Druckereiprozess mit 32 Druckwer- 
ken, 2 Falzaggregaten und 12 Uberbauten betragt die 
einzuspeisende, eleklrische Energiebei 100% Einsatz- 
dauer etwa 1,2 MW. Der Anteil der Verlustleistung 
betragt dabei nach praktischen Eriahrungen 236 KW. 
Bei einem Kilowatt Stundenpreis von DM 0,15 ergeben 
sich so Energie- bzw. Stromkosten in H6he von DM 
188,- pro Stunde. das sind bei 3000 Betriebsstunden 
pro Jahr DM 564.000,-. Entsprechend ergibt sich ein 
geldwerter Vertustanteil in HOhe von DM 34,89 pro 
Stunde. das sind bei 3000 Betriebsstunden pro Jahr DM 
104.670,-. Dieser Betrag laBtsich bei Anwendung des 
Erfindungsprinzips zumindest zum grdBten Teil einspa- 
ren. AuBerdem reduziert sich der fur einen Nachbarpro- 
zeB. beispielsweise eine KHmalOftung, notwendige 
Hardware- Aufwand. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ruckgewinnung von War me aus 
technischen, automatisierten Prozessen (Pr 1 ,Pr 2 . 

... Pr N ), die eine oder mehrere Warmequellen fur 
Abwarme (P0 aufweisen, die uber einen oder meh- 
rere Warmeubertrager (3). beispielsweise Warme- 
tauscher oder Warmebrucken, einem oder 
mehreren Warmeverbrauchern eines oder 
mehrerer technischer Nachbarprozesse 
(NPr-j.NPra NPr N ) zugefuhrt wird, wobei zumin- 
dest der oder die erstgenannten Prozesse (Pr-, ,Pr 2 , 
...,Pr N ) mit einem gekuhlten, elektrischen Antriebs- 
system (EDS) und zusammen mit dem 

NachbarprozeB (NPr 1 ,NPr 2 NPr N ) in einem 

gemeinsamen, stationaren Gebaude (1) betrieben 
werden, dadurch gekennzeichnet, daB als War- 
mequelle das Verlustleistung (PJ erzeugende elek- 
trische Antriebssystem (EDS) verwendet wird, und 
dessen Kuhlmittel oder -medium (6) oder ein son- 
stiger Warmetrager unmittelbar nach seinem Ein- 
satz im elektrischen Antriebssystem (EDS) dem 
oder den Warmeubertragern (3) und/oder -brucken 
zugefuhrt wird, die mit dem oder den 
Warmeverbrauchern des Nachbarproz esses 

(NPr 1 ,NPr 2 NPr N ) gekoppelt und/oder integriert 

sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das eleklrische Antriebssystem 
(EDS) von einem geschlossenen Kuhlmittelkreis- 
lauf durchsetzt und/oder beaufschlagt ist (Fig.2). 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das elek- 
trische Antriebssystem (EDS) einen oder mehrere 
Elektromotoren (9) mit gekuhltem Stator (8) und 
Rotor (10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens das Kuhlmittel (6) vom Stator (8) dem 
Oder den Warmeubertragern (3) zugefuhrt wird. 
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die, wobei das elektrische Antriebssystem (EDS) 
ein oder mehrere gekuhlte Umrichter oder sonstige 
Leistungselektronikteile zur Ansteuerung von Elek- 
tromotoren (9) aufweist. dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens das Kuhlmittel (6) oder die Kuhlein- 
richtung vom oder von den Leistungselektroniktei- 
len dem oder den Warmeubertragern (3) zugefuhrt 
wird beziehungsweise damit verbunden ist. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als war- 
meverbraucher beziehungsweise technischer 

NachbarprozeB (NPr 1f NPr 2 NPr N ) eine auf den 

Innenraum des Gebaudes (1) einwirkende Klimati- 
sierungsanlage insbesondere mit Druckwasserbe- 
feuchter (13,14) verwendet wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als Kuhlmittel 
(6) fur das elektrische Antriebssystem (EDS), ins- 
besondere fur den Elektromotor (9), Fluid, ins- 
besondere Wasser, verwendet wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB als Kuhleinrich- 
tung fur das elektrische Antriebssystem. 
insbesondere fur das Leistungselektronikteil. War- 
meleiter beziehungsweise -brucken, insbesondere 
metallische Festkorper wie Kuhlrippen, verwendet 
werden, die mit dem oder den Warmeubertragern 
(3) gekoppelt sind. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kopplungsmittel in StrGmung ver- 
setztes Fluid, insbesondere von einem Liifter 
bewegte Luft, verwendet wird. 

Verwendung des Verfahrens nach einem der voran- 
gehenden Anspruche im Rahmen eines Produkti- 
onsprozesses insbesondere fur Druckerei- oder 
Textilerzeugnisse, wobei Maschinenkomponenten 
vom gekuhlten elektrischen Antriebssystem (EDS) 
bewegt werden. 



4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 



4 



BNSDOCID: <EP 08581 45A2_I_> 



/i 



f 
\ 



EP 0 858 145 A2 



1 

L 




BMSDOCIO. <EP 0858145A2_I_> 



5 



EP 0 858 145 A2 




BNSDOCID: <EP 08581 45 A2_L> 



6 



(19) 




(12) 



(88) Veroffentlichungstag A3: 

27. 1 0.1 999 Patent bl att 1 999/43 

(43) Veroffentlichungstag A2: 

12.08.1998 Patentblatt 1998/33 

(21) Anmeldenummer: 981 01 901.1 

(22) Anmeldetag: 04.02.1998 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 

Office europeen des brevets (1 1 ) EP 0 858 145 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Int. CI. 6 : H02K9/00, H02K 11/04 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 


• Scholz, Norbert 


NL PT SE 


91161 Hiltpoltstein (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Scheuerlein, Karl 


AL LT LV MK RO SI 


91161 Hiltpoltstein (DE) 


(30) Prioritat: 06.02.1997 DE 19704408 


(74) Vertreter: 


Gotz, Georg, Dipl.-lng. 


(71) Anmelder: 


Gotz, Kuchler, Dameron, 


BAUMULLER ANLAGEN-SYSTEMTECHNIK 


Patent- und Rechtsanwalte, 


GmbH & Co. 


Farberstrasse 20 


90482 Nurnberg (DE) 


90402 Nurnberg (DE) 



CO 

< 

oo 

LO 
00 

o 

LU 



(54) Warmeruckgewinnungsverfahren sowie dessen Verwendung 

(57) Verfahren zur Ruckgewinnung von Warme aus 
technischen, automatisierten Prozessen, die eine Oder 
mehrere Warmequellen fur Abwarme aufweisen, die 
uber einen oder mehrere Warmeubertrager, beispiels- 
weise Warmetauscher oder Warmebrucken, einem 
oder mehreren Warmeverbrauchern eines oder mehre- 
rer technischer Nachbarprozesse zugefuhrt wird, wobei 
zumindest der oder die erstgenannten Prozesse mit 
einem gekuhlten, eleklrischen Antriebssystem und 
zusammen mit dem NachbarprozeB in einem gemein- 
samen, stationaren Gebaude betrieben werden, wobei 
als Warmequelle das Verlustleistung erzeugende elek- 
trische Antriebssystem verwendet wird, und dessen 
Kuhlmittel oder -medium oder ein sonstiger Warmetra- 
ger unmittelbar nach seinem Einsatz im elektrischen 
Antriebssystem dem oder den Warmeubertragern 
und/oder -brucken zugefuhrt wird, die mit dem oder den 
Warmeverbrauchern des Nachbarprozesses gekoppelt 
und/oder integriert sind. 
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